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Description 

Linvention conoeme des dispos'tifs de detection du gllssement de la oouiroie d'entrathement d'une 
machine gdndratrioe 6lectrique entralhte par un moteur. 

5 Lea g6n6fatrices 6lectriques. teOes qu'un altemateur, entra1h6e8 par un moteur au moyen d*une 
couiToie sent de nos Jours largement utaisdee dana le domafne de rautomobne. Cette couiroie d'entrafiie- 
ment peut 6fre mal tendue ou se d6tendre d Pusage. Compte tenu de la puissance nomialement transmlse Y 
par le imtaur. pfusfeuis kilowatts, la courrote d'entralhement peut alors gllsser dans la gorge des pouHes # 
d'entrainement Ce gllssement a pour effet de provoquer una usure rapide puts una cassure de la oounx>ie. ^ 

10 En particulier, dans le cas de vShlcuIes automobiles polds lourds, une acceleration importante due au 
moteur entratha un pattnaga et un gllssement de la courrole d'entrafhement, lequel a pour effiet de provoquer 
un lustrage des fiaoes de la ooumie et une augmentation cumulative du pti6nom6ne de gllssemenL 

Actuellement, 11 n'existe, pour Pessentlel, que des dispositifs d^tectant la cassure de la courroie d'entran 
nemenL Ces systdnies d^denchent un signal d'alarme lorsque rallamateur, en I'absence d'entraTnement» 

15 ne d^bite plus. Ces dlspositi^ s'Qs p^mettent de dStecter la panne totale d'altemateur, provoqute par la 
nipture de la counrole d'entratnement, ne permettent cependant pas de pr6venir celle-cl. . 

En outre, le document USnA-4 263 578 ddcrit un systtoe de detection de fbncQbnnement defiactueux 
d'une oounoie d'entralhement dans lequel un oomptage d'un nombre d'impulsione est effectud pendant une 
durde de reference, ce type de syst&me mettant en oeuvre essenliellement un d6comptage d'impulsions 

20 de type discret Ce type de systdme ne peimet pas une detection de gllssement aux falbles valeurs de vitas- 
ses de gllssement 

La presente invention a pour but de remedier au protrfdme precite par la mise en oeuvre des dispositifs 
de detection du gllssement de la courroie d'en Iraffhement de la generatrice eiectrlque,ou altBmateur,entraT- 
nee par un moteur. 

25 Un autre objet de la piesente invention est ia mise en oeuvre des dispositifB de detection du gllssement 
de la counrole d'entralhement dHine generatrice eiectrfque entralhee par un moteur penmettant d'assurer 
une detection pour de faibles valeurs de gllssement 

Un autre objet de ia presente Invention est la mise en oeuvre des dispostifs de detection du glissese- 
ment de la counrole d'entratnement d\ine machine generatrice entralhee par un moteur fonctionnant quel 
30 que soit le rapport de transmission entre le nrM>teur et i'altemateur ou generatrice eiectrique. 

Las disposKife de detection du gllssement de la couTde d'entralhement d'une machine generatrice 
eiectrique entraTnee par un moteur sent donnes dans les revendlcatlons 1 et 3. 

Linvention trouve application aux systemes d'alimentatlon en energie eiectrique par generatrice eiec- 
trique entraTnee par un moteur des vehlcdes personnels, poids lourds, de transport en oonunun, bateaux, 
35 engins agricdea, de travaux publics ou analogues. 

Ble sera mieux comprise e la lecture de ia descr^tton ci^prte et it {'observation des desslns dans les- 
quals: 

- la figure 1 lepresente une vue genersde du disposltif objet de linvention, 

- la figure 2 represente un dispostif, sous forme analogique, d'un detaO de realisation des circiiits de 
40 detection de vitesse de gllssement de courroie conformement e I'lnvention, 

- la figure 3 napresente un dtepos^, sous fonme mmierique, d'un detail de realisation des circuits de 

detection de Vitesse de gllssement de courroie CO riforrnemente I'lnvention. - 

Le disposltif de detection du gllssement de la courroie d'entrallhement d'une machine g6neratricia eiec- 
trique entralhee par un moteur obj^ de linvention sera tout d'abonJ decrlt. de maniere generate, en liaison 
45 avec la figure 1 etia figure 2. 

Conformement e la figure precitee, la courroie d'entralhement est notes 1, la machine generatrice eiec- 
trique est notee 2 et le moteur est lul-meme note 3. 

Le disposltif de detection du gllssement de la courroie d'entraShement d'une machine generatrice eiec- 
trique entralhee par un moteur objet de la presente irwention comprend, ainsi que represente en outre en 
50 figure 1, des moyeris4de detection etdemesurade la Vitesse instantaneede rotation dunnoteur 3 etd^ ;^ 
nn^ens 5 de detection de mesune de la vitesse Instantanee de rotation de la machine generatrice 6leo- j 
trique 2. ^ 

II comprend egalement des moyens 6 de comparaison des vitesses de rotatkm moteur et de rotation 
n^achine generatrice par rapport k une val^r de reference. Sur la figure 1 , la tension de reference est notee 
55 Vref. Des moyens 7 de signallsation sent en outre prevus pour effiectuer un affichage de la presence de 
gllssement de la courroie 1 sur comparaison positive des vitesses par rapport e cette valeur de reftrence. 
Par comparaison podtiva, on entend bien entendu Texistence d'une difference entre les vitesses btstanta- 
nees mesur6es de rotation moteur et de rotation de la machine generatrice par rapport d la valeur de refe- 
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rence pr6cft6e. 

Dans le cas oCl la g^^ratrlce ^ecfrique est entialhde par le moteur au moyen d* une oournde d'entraf- 
nement et oO Tensemble constitue le systdme d'alimentafion d'un v^hicule automobQe, la machine g6n6- 
ratrice 6Iectrique 2 peut 6tre constitute par un altemateur. Les moyens 5 de detection et de mesure de la 
5 Vitesse bistantante de loiation de la machine gdn6iBtrice 2, ou altemateur, peuvent alore comprendre^ de 
fagan non llmltatlvai directement connects d une phase de raltemateur, un circuit 50 de conversion fre- 
quence tension d^Rvrant une tension continue rBprSsentative de la vitesse de rotation de raltemateur. 

Dans ce mdme cas, le moteur 3 est constHud par un moteur d combustion interne et les moyens 4 de 
detection et de noesure de la vitesse instantande de rotation de celui-ci peuvent oomprendre, de fa^n non 

io lintitative, directement connects au circuit d*allun»ge ou de detection vitesse du moteur, un circuit 40 de 
conversion frdquence-tension. notd 40 sur la figure 2. LeoonvertisseurMquence tension 40 peutaIois6tre 
diredament connects au ^t&me d'allumage du moteur & coministion Interne, par rintemt6dla&re d'un cap- 
teur, ce capteur6tant par example connects au cfrcuit de mpture d'allumage du moteur k combustion inteme 
ou pouvant oonsistsr en un capteur de point mort haut ou analogue. Les circuits de conversion firdquence 

f 5 tension 40 et 50 reprSsentSa en f^ure 2 peuvent avantageusement dtre constitute par des drcuKs int;dgr6s 
commenMis6s sous la rdf^rance ilA 2907 par la socidt6 MOTOROLA. 

Une descripfion plus d6taIII6e selon un mode de rdalisatlon avantageux en cirouit analogique dee 
moyens 6 de oomparaison des vltesses de rotation moteur et de rotation machine gSntatrice sera main- 
tenant donnte en liaison avec la figure 2. 

20 Confbnnntment h la figure prSdtSe, les moyens de comparafson 6 peuvent comprendre des circuits 
sommateurs 61, 62, pemnettant tfengencfrer un s^nal somme du signal d^ivr6 par le ctojit de conversion 
frequence tension 40, rsspectivement 50, et d'une tension representative de la valeur de r6fi§rence not6e 
Vraf. Sur la figure 2, Fensemble des resistances de polarfsatlon des drcults sommateurs 61 et 62 con^ituda 
par des amplificateurB diffSrenilels nonnalement disponibles dans le commerce est note R. De mfime, les 

25 resistances tyustables utBlsees pour la polarisation de ces circuits sommateurs sent notees RR. ces rtels- 
tances ajustables pemnettant d'effectuer les r§glages des gains de retroaction des amplificateiffs differen- 
tiels pr6cites. On comprendre bien entendu que {'ensemble des resistances de polarisation note R presente 
des valours differentes conespondant aux Indications de mise eh oeuvre de ces amplificateurs. 

En outre, les moyens 6 de comparalson de vitesse de rotation moteur et de rotation machine generatrice 

30 comprennentdes circuits comparateura notes 63 et 64, dontia borne positive re9oit respecGvement la vaieur 
de reference not6e Vref, et la sortie du drcuit sommateur 62 et dont la borne negative revolt le signal deiWre 
par le drcult sommateur 61 . 

De manidre avantageuse. la tension de reference Viref peut 6tre engendree d partir de ralimentation 
t>attarie no^ B et d'un contacteur ou def de contact notee K e partird'un drcuit constitue par une resistance 

ss Ri et une capacite notee C, lesquelles sent connedees en paralieie sur une diode Zener 65, pennettant 
d'engendrsr la tension de reference Vr^. 

Alnsi quit appardSt en outre en figure 2, les moyens de signalisation de glissement 7 peuvent avanta- 
geusement oomprendre m transistor de commutation note 70, chaige par une lampe temoln notee 71. Ije 
translstDr 70 est oommande par les sorties des circuits comparateurs 63 et 64, branches en paralieie par 

40 llntenfnedlaire d'une diode 73, respectivement 72. 

Le fondionnement du disposltif represente en ftgure 2 est le sulvant 

Lbs signaux deUvres paries convertlsseurs frequence tension 50 et40 sent respectivement dermis par 
U1 et U2 et les signaux deiivres par les circuits sonunateura 61 et 62 sent respectivement des^nes par A 
et B. Alnsi, le signal A v6rifie la relation : 

45 

A=sa(VrBf«U1) 

et le signal B verSie la relation : 
so B»MVref + U2) 



Les convertlsseure frequence tension deiivrent un signal continu U1 et U2 de niveau oompris entre 0 
et5 vdts suria gamme des vltesses correspondante du nwteuretde raltemateur ou generatrice eiedrique, 
59 la valeur nulle des signaux U1 et U2 etant obtenue pour ranret du moteur et de r^temateur. 

Las differentes phases de fondionnement des moyens 6 de oomparaison representee en figure 2. peu- 
vent etre mises en evidence, de manidre c^fds : 

- d Vanet du moteur. le oomparateur 63 recevant la tension de refierenoe sur sa borne positive a pour 
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effet de oommander r^daifage de !a lampe tdmoln 71 par nntermSdlalre du transistor 70. 

- lors de ramorgage de raltemateur, le motBurayant ddmairft. le signal B d^tvr6 par le circuit sotnma- 
teur 62 est sup6f1eur au signal A et la lampe tSmofn 71 est n^ntenue 6clalrte Jusqu'd f^quHibre des 
vltesses du motaur et de I'alteniateur, 6quifibre obtemi apr&s amorpage de i*altemateur, la tension U1 
6tantalof8 6tatille« 

- en fonctlonnement nonnal, cfesU-dlrs en regime permanent du moteur et de i'aitemateur, le signal 
A est supdrieur k la tension de r^fdrence Vref et le signal B est inffirleur au signal A du fait <run r^glage 
da ddpait et de la valeur des rdsistanoes de polarisation par exeniple. Dans ce cas, la lampe t6mo!n 
71 s'dteint en fatisence de d^ut de glissement de la courrole d'entrathement 

- en cas de glissement de la counoie d'entraDnement, le signal A rests supSrieur d la tenston de r§f6- 
rence et le signal B est 8up6rieur au signal A. Dans ce cas, la lampe tSmoin 71 aliment^e par le transistor 
70 et par la diode 72 sTddaire. 

On ncdera en outre que, en presence d'une ooupure de la counrole, le moteur tent en fonctlonnement, 
mals r^temateur dtant alors arrdtd, la lampe tdnrK)in 71 s'^daire 6galement 

La dispositif objet de Tinvantion dans son mode de realisation tel que repr&entS en figure 2 assure 
ainsi une comparaison pennanente entre la Vitesse de rotation moteur et la vitesse de rotation altemateur. 

Lbs deux conveftisseurs frequence tension 40 et 50 engendrent les tensions U1 et U2 prScltees, U1 
reprftsenlant la tension image de la vitesse altemateur et U2 reprSsentant la tension Image de la vitesse 
nrKiteur. 

Ces deux informatfons rentrent raspecdvement dans les sommateurs 61 et 62, le sonimateur61 d^li- 
vrant Hnfonnation ou signal A, et le aonunateur 62 d^Cvrant I'lnfonnation ou signal B. L'infonmatlon A est 
ensuite comparfe d la tension de r§f6rence Vref, I'infonnation r6su1tante 6tant d nouveau compar6e k la 
tanslon B par rintamoddiaire des algnaux C et D d6livr6s raspectivement par les comparateurs 63 et 64 au 
niveau des diodes 72 et 73 oonstituant on OU loglque, pennettantia contmande du transistor 70. 

Lots des phases de fonctlonnement prte^nunent dt6es, les valours des diflSrents signaux A. B, C 
et D sont les sulvantes : 

- d I'arret, U1 et 112 sont d z6ro. le s^nal A est 6gal d ax Vief ou a repr^sente le gain en boude femrtSe 
r6gl6 au nrK>yen de la rdstetance RR du sommateur 61 . Un r6glage convenatde de ce gain a pour effet 
d'engendrsrun signal C dSirvrd par le compaFateur63 conaspondant ^ un niveau loglque haut notd 1, 
car la tension de r§f§rence Vref est sup^rieure k la valeur du s^nal A par ddfinlUon du gain pr6cit6. De 
la mtee maiti&ne, le signal B est 6gai d p x Vref, cette valeur du signal B ayant pour effet d'engendrer 
en scvtie du comparateur 64. un s^al D de niveau logique bas not6 0, car le signd A est supdrieur 
au signal B de par la d6fin]fion du gain prdcltd. Lje transistor 70 est aiois.aaturd et la lampe tdmoin 71 
s^nale Varret de raltemateur. 

- lors de la mise en route du v^hicule, celle-ci a pour eff^ d'entraiher ramorgage de raltemateur. Dans 
ce cas U1 est lnf<§rieurd U2. 
Le signal A v6fifle alors ta relation : 

A«a(Vref+U1) 

40 

et le signal B vMfie la relation : 

Bsp(Vref'^U2) 

4S avec B > A. Le potenfiel ou valeur du algnal C n'est pas d^nl, mais le signal D rests d un niveau logique 
haut notd 1 puisque le ^gnal B est supSrieur au signal A. Ainsi, la lampe t&noin rests anumSe. 

~ la phase de regime pemianent du moteur ^ de raltemateur conwpond k un regime dans lequel les 
signaux A et B ont la valeur alg6brlque indtqu^e k l'6tape pr^cMente. Le signal A devlent sup6rieur d 
la tension de r6f§rence Vref, et le dgnal C est au niveau logique bas not6 0. Le signal B est inf6rieur 

50 au signal A en r6gbne pemnanent ce qui pemnet d'obtenfr un signal B de niveau loglque bas not6 0. 

Dans le cas oO un glissement de la ooimie apparalt, le signal A est toujours supdrieur k la tension de 
r6f6renoe Vref, ce qui a pour effet d'amener le signal C niveau logique bas not6 0. Par contra, la tension 
U1 d6cio?t ce qui a pour effet de rendre la tension D sup^eure d la tension A, le signal D passant alors 
au niveau logique 0 not6 A. Les passages du signal B au niveau logique 1 penmet alors la commando 

65 du transistor 70 et de la lampe t^moln 71 laquelle s'allume. 

- en cas de ooupure de la oounpiei, la tension A est infiSrieure d la tension de r6f6rence Vref, ce qui 
pemnet tfentraiSher la conduction du transistor 70 grftce au signal C qui devlent 6gal au potentiei d6livrd 
parla def K. cTest-dHfira le polentiel ddlivrd par la battole d'alimenlafion du systtaie. 
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Une varianfa de rtellsafion non limitativa avantageusa das moyans 6 de oomparalson das vitasses da 
fOtat}on,8alon iin mode de rdalisation en technique num^rique^era maintenant dtoit en liaison avec la 
figured. 

Salon la figure prddtde, les moyens 6 de comparaison des vltesses de rotation moteur et de rotation 
5 machine g^n^ratrfce, ou a!temateur, peuvent comprendre des premiers moyens comparateura notto 610 
recevant un signal reprteenlatif de la vttesse de I'altemateur ou gdndratrice 6lectrique 2 et une vcdeur de 
rdf^noe not6e Vref3 sur la figure 9. 

Les moyens 6 de comparaison des vltesses de rotation moteur et de rotation machine g6n6ratrice 
comprennent en outre des moyens 630 de temporisation li ^Initialisation recevant le signal d^fvr6 par las 
10 premiers moyens comparateurs 610 et per tant de ddllvrsr un signal de ddvenrouOiage de commando pour 
une valeur d'amplltude du signal reprSsentatlve de la ^tesse de raltemateursupdrieure & ia valeur de rM- 
renoe VirefS. Les moyens de temporisatbn d llnitlalisation 630 permetlent en outre d'engendrer des impul- 
sions calilMn§es rsprfisentathres de la vBesse de rotation machine gdniratrice, aKsmateur 2. 

Les moyens 6 de comparaison des vitBSses de rotation moteur et de rotation machine gSn^trice 
iS ccmiprennent en outrs des deuxidmes moyens comparateurs 620 recevant un signal repr^sentatif de la 
vftesse moteur et une valeur de rdfdrence not^e Vreir4. On notera bien entendu. que de fagon non limitative, 
les valours de r^f^rence pr6c6demment ditAea Vief3 et Vref4, peuvent avoir des valours diff^ntes. 

Les moyens de comparaison 6 des vltesses de rotation moteur et de rotation machine gte6ratrice 
oomprsnnent dgalement une porta NON-ET. not6e 640, recevant sur une premidre entrte le signal d6lh/r6 
20 paries deuxidmes moyens corr^Mirateura 620 etsur une deuxiftme entree le signal de ddvenrouSlage engen- 
dr6 pa* les moyens de temporisation 630. porta NON-ET 640 d^ivie des impulsions calit>r6es^ repr^ 
smtatives de la vitesse de rotation moteur. 

Ain«' quH apparalt en outre en figure 3, les moyens 6 de comparaison des vitesses de rotation moteur 
et de rotation machine g^nSratrice con^rennent des nrayens 650 compteurs-ddcompteurs et des moyens 
25 dtoxieurs 660 pennettant d'engendrer un signal iogique de prfeenoe glissement courrole 1 . Des moyens 
670 de corramnde d'affichage d^uts sont en outre prdvus et re^oh^nt le signal Iogique de presence glis- 
sement l^es moyens 670 d^ivrent un signal de ccmimande d'affichage pr^ence glissement k un transistor 
de commando lequeU de manldre analogue au mode de realisation analoglque ddcrit en figure 2. est r6f6- 
rehcd 70 sur la f^ure 3. 

30 On notera oependant que de manl^ distincte par rapport au mode de realisation analoglque pr6c6- 

demment d^crit dans la figure 2, le nKxJe de realisation en technique num6rique de la figure 3 nimpiique 
pas i'utilisation de oonvertisseurs frequence tension. En effet; fentrde de phase des premiers moyens de 
compara^on 610 et t'entrte capteur du nomtm de tours moteur des deuxi^mes nwyens de comparaison 
620 peuvent avants^eusement dtre relives diredement d tout drcurt capteur 8usceptil)le de d6Ilvrer un 
35 signal reprdsentatif, respectiven^ent de la phase altemateur et des impulsions p^riodlques de rotation du 
moteur, teiles que les impulsions de rupture d'allumage de celui-ci par exemple ou les impulsions p6riodi- 
ques d6Iivr6es par un ddtecteur de point mort haut dans le cas d'un moteur de type Diesel. On oomprendra 
ainsi que les m<^na de comparaison 61 0 et 620 assurent en fiait une mise en forme des mnpulsions p6rio- 
diquesd6Iivr6es respectivement par I'altemateur ou g6n6ratrlce dledrique et paries cfrcuits d*€dlumage du 
40 moteur et les circuits de detection du ihouvement pdriodique du nwteur. 

Ainsi qu'Q apparalt en outre en figure 3, les moyens 630 de temporisation peuvent comporter avanta* 
geusement, coiinectes en casc^e, un compteur de temporisation 6300, une porta ET 6301 et un circuit 
monostatrfe 6302. Les moyer» 630 de temporisation comportent en outre une porta NON-ET 6303, dont 
une premiere entree est oonnectee en sortie du monostabie 6302 et dont une deuxieme enb^e est connec- 
ts tee en sortie des premlera moyens comparateurs 610. La ports NON-ET 6303 deifvre les impuiskms cctfi- 
tuees representatives de la vitesse de rotation de faltemateur ou machine generatrice 2. 

Selon le mode de resdisation de ia figure 3, les moyens de comptage - decomptage 650 peuvent avan- 
tageusement etre constitues par un premier compteur 6500 et une memoire e drcuit NON-ET 6501, rece- 
vant les impulsions representatives de la vitesse de rotation moteur et pennettant d'engendrer un signal 
so d'autorisation de comptage. 

L^s moyensde oomptage-decomptage 650 comportent en outre un compteur d'initialisatlon 6502, rece- 
vant d'une part le signal d'autorisation de comptage et d'autre part les impulsions representatives de la 
Vitesse de rotation machine generatrice 2. 

Un decompteur 6503 esi assode au contpteur d'inltiallsation 6502 et regoit en liaison paralieie, par 
66 exemple, un signal representatir de I'etat de compt^e du compteur dinftialisatlon 6502. 

l-e decodeur 660 peut avantag^sement etre constitue par un decodeur NON-ET recevant en liaison 
p^ieie un signal representatif de reiat de decomptage du decompteur 6503, et pennettant d'engendrer 
le s^nai Iogique de presence glissement oouiroie preo6denunent dt6 pour des vaieure remarquat)les de 
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rdtat de d6comptage du d6oompteur 6503, ain^ quH sera dficrtt iritis en d6taD cl^pr&s ctans la description. 

Des moyens de synchronisation ou des moyens s6quenceufs 680 aont en outre prdvua afin d'assurer 
la s&)uencement de Tensemble des operations de comptage num^rlque des impuistons ^endr6es par 
la rotation du moteur et de raltemateur. Lea moyens de synchronisation ou moyens s^uenceure 680 
5 compreiment avantageusement un oompteur de synchronl^tion 6800 ddHvrant en sortie des 6tats loglques 
de rdfdrenca notds OA, QB, QC et des portes loglques 6801, 6802. 

|je fbnctionnement du dispositif dans son mode de rtoiisaflon num6rique tel que repr6sent6 en figure 
destle sulvanL 

le signal de phase critemateur est pris en oompts d partir d'un certain niveau de signal, par les premiers 

10 moyens oompaiateurs 610, par rapport d la tension der6f6rence Vref3. Lecompteurdetamporlsafion 6300 
permet d'dlimlner le r^ime tfansHcme de montSe en tenston del'altemateur. 

Suite ft celfa 6tape bansKofiB, la ports ET 6301 et le drcuft monostable 6302 permettent d'engendrer 
le signal de ddverroulllage, lequel autorise le d6manrage des cydes de contrCle de glissement en permettant 
le passage des impuldons ddlivrtes par le capteur direcfament re!i6 au moteur et au moyen oomparatsur 

15 620, vers les un&6s de comptage. L'autorisatton du ddmanage du cyde de contrftle, est ainsi effectu^e par 
rinterm^dialrs du signal de dSverrouHlage, lequel comirainde la porta NON-ET 640 connects en sMe des 
deuxitoes moyens comparateurs 620. Suria figure 3, les Impulsions ddtvr^es respectivement par la g6n6- 
latrfce dlectrique ou altemateur sent notdes AU alors que les impulsions d6livr6es par les circuits d'allu- 
mage du moteur par exemple et transmises par la porta NOI4-ET 640. sent not^ M. 

20 Suito ft l'6tape phase d1nSiaIi8ationpr6c6demmentdtoite,le compteur constituent le premier comptaur 
6500 dftcompte un nombre dimpulsions mateur M pr6dfttefmin6, ce nombre pr§dfttBrmin6 6tant par exem- 
ple enregIsM et m6moris6 au niveau de la m^mofre cbtaiit NON-ET 6501. Parall^ement, le prerrder 
oompteur d6livre un signal d'autodsation de comptage au compteur dlnitialisation 6502 par llntermddlate 
d'un inverseur 6504. Le compteur 6502 regolt alors sur una entrte de comptage, les Impulsions de phase 

25 altemateur not6es AL emmagasinant sur le temps d6tennin6 par le nombre dimpulsions moteur, un nombre 
d'impidslons de phase altemateur destine ft servir de rfefftrence sur le temps consldftrft. Le premier compteur 
6500 provoque ainsi una sftquence de comptage du compteur ^initialisation, le premier oompteu^ 6500 se 
verroumant ensuite. 

La reference du nombre dimpulsions de phase altemateur 6tantenunagasln6e dans le compteur 6502, 
30 le compteur de synchronisation 6800 du sSquenceur 680 permet alors la realisation de la sequence ci- 
apnte: 

- transfert du contenu du oompteur 6502 dans le dftoomptmir 6503» 

- dftcomptage du nombre dimpulsions engendrft par la phase altemateur AL par le dftcompteur 6503^ 
pendant un temps dgal au temps detemdnft prddtS. 

35 -comparaison de ce d^compte par rapport ft la valeur de rSfftrence pr6cftdente, 

- test du rftsultat 

Cette sftquence se reproduit lant que le moteur tpume. Les sorties mt&es OA, QB et QC du compteur 
d'inmallsatlon 6800 sont dans le mode de realisation agencftes de fagon ft satislaire ft la table de vftritft d- 



QC QB QA Operation test 

O" * O O 

0 0 1 

O 1 o initialisation 

O \ ^ du d^coinpteur 



60 



1 o 

1 o 

1 1 

1 1 



d^coxoptage 



Aprfts fttape ou phase de dftcomptage par le d^con^pteur 6503 prftcftdenunent dftcrite, le dftcodeur 660 
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constitud par des portes loglques de type NOh4-ET par exemple, permet de ressortir des valeuis remarqua- 
blea du d^compte pr6ctt6. Le ddcodeur 660 constitud parune porta NON-ET pennet le d^codage du r6sultat 
du dScomptage sur huit bits par exempie. Dans ce cas, lorsque le dScompta affectum par le d6oompteur 
6503 diffdre de la valeur de rdfgrence de plus ou molns una ou deux bnpulslons, tea valeurs remarquablea 

5 d6lhrr6e8 parte dteodeur peuveni avantageusamenl 6tre repr6sent6es par les valeurs 1 , 2, respeciivement 
254, 255 pour un dtoxtage sur hult bits. 

Ainsi, lorsque le nombrs d'impulsions d^comptftes par te d^compte au niveau du dScompteur 6503 
ccOTBspond d la vaieur de r6f6rence ou ^ une valeur tr&s voisine de celle-ci. la valeur z6n> ou des valeurs 
1 ; 2 61 254, 255 pnoctes de la valeur.zte pour un compteur cydlque sur 8 bits aont obtenues, Tensemble 

10 de C88 vctfaure ccHrespondant & une plage de valeurs proches de la valeur de rdf6rence conespondant d 
un glisaement nut ou d un glissement acceptable positiT ou n6gatif de falble valeur. Les valeurs pr6c&6es 
0, 1, 2, 254, 255 permettant d'engendrer un signal logk)ue de niveau haut, de niveau 1. Dans le cas 
contraiiB, lorsque le nombre dlmpidsions ddcomptdes par le dScompte est different des cinq valeuis pp6- 
cft^es, la valeur du signal iogique prSdt^ correspond d un niveau bas notd ztex 

1$ La valeur Iogique 1 du signal Iogique pr6c6demment d6crite est valid^ par i'intenmSdiaire d'une porta 

NON-ET 661, lors d'une opdr^ion de test engendrte par le sdquenceur 680 et permet alors la remise d 
z6ro des moyens 670 de commande d'afflchage cte ddfauts et en ddfinitiva Fabsence de signalisation de 
ddfeufs. 

Au oontraire, dans le cas ob le signal Iogique d^livr^ par le dtoxleur 660 est maintenu au niveau bas, 
20 niveau Iogique z^, pendant piusieurs cydes ddfinis par le s6quenceur 680 pr6cMenrmient d^crit, et en 
particuller par le compteur de synduonlsation 6800 et par les portes togiques 6801 , 6802, le compteur 670 
se bloque at ddlivre un signal de commande.du transistor de commutation 70, lequel provoque Tailumage 
de la lampe temdn 71. De manldre avantageuse non llndtatlve, te ncmibre de cylcea sur lequel le compteur 
constituent les moyens de commande 670 atteint son 6tat de venouniage peut 6tre pris 6gal d huit Les 
26 .moyens 670 de commande d'afTictiage assurent afnsi un comptage d*un nombre d6termind d'impulsions 
de s^quancement dSfivrSes par le compteur de synchronisation 6800. afin d'engendrer, pour un nombre 
correspondant desdites impulsions, la s^nal de conmande d'affichage presence glissement 

Le fbnctionriement du dispositif dans son mode de realisation numMque pr6c6demment d6crit en rela- 
tion avec la figure 3, peut 6tre sch^mated de la manidra ci-apite. 
30 Lors du d^mannage du vdhlcule, une initialisation aulomatique enreglstrB le rapport de transmission 
existant antra le moteur et I'altemateur La systftme compta alors te nombre dTmpidsions de phasa aiter- 
nateur comprls antra un nomtMB donnd dimpuisions d6livr6es par le capteur de vltesse de rotation du 
moteur. Ce chiflira est alors memorise dans le ccmnptaur 6502. 

Le dispositif tel que dScrit permet alors de contr6ler en^ifa, en permanence, la con^nce du rapport 
3S pr§cit6. Ce oontrfile s'efTectue en trols Stapes ou phases successives pilotSes par las moyens de synchro- 
nisation 680 constituSs par le compteur de syncfuronisation 6800 et les portes loglques 6801, 6802. 
Les trois phases pr6cit6es peuvent 6tre r6sum6es de la fagon ci-apr68 : 

- comptage du nombre d'impulsions de phase altemataur comprls entre un nombre dSterminS d'lmpul- 
sion d61(vr6 par le capteur de vltesse moteur, 

40 " comparalson de ce r^ltat avec le chiffre conserve dans le compteur de reference 6502, 

- transmission du r^ltat vera la commande d'affichage de dSfauts, laquelle, le cas 6chdant, provo- 
quera la s^nalisation d'une anomalie par rintenm6diaira du d6codeur 660 et des moyerts de commande 
d'affichage de ddliautB 670. 

On remarquera en paiticulier que dans le systteie rdallsd aelon la veralbn numMque, le d6oampta dea 
45 Impulsions de phase altemataur pendant un nombrs d6leninin6 dlmpul^ons de phase moteur, a pour effet 
de mesurer le rapport de vitesse du moteur et de I'altemateur. La detection du glissement est done ainsi 
effectu6e par comparalson sur un nomtne d'lmpufsions et est done ainsi rmdue ind6pendante da la vitesse 
propra du moteur et de I'altemateur. 

On remarquera Sgalement que le mode de realisation analogique tel que ddcrit en figure 2, en raison 
50 des co mp ara is ons successives des signaux reprdsentatifs de la vitesse de rotation altemateur et de la 
vltesse de rotatbn moteur a una valeur de reference Vref commune puis de la comparalson Iogique de ces 
signaux par I'intenn6dtaire du circutt OU constitud par les diodes 72 et 73 permet 6galement de randre la 
detection de glissement independante de la valeur instantan6e de la vitesse de rotation du moteur et de 
raltamateur dans la plage de vftesse consideree. 
55 En outre, dans te cas particuller du nKxIe de r6al iaation de la figure 3, une remise ft zero generate peut 
etre obtenue, ceiled notee RAZsurcette figure, pouvant oompoiter, de maniere connue, un drouitft r6sls- 
tanoa 800, capa<^ 801 , auxquels aont connect6s un drcuit inverseur 802, deiivrant le signal de remise ft 
zftra^ la resistance 800 etant d'autre part connectfte ft la def de contact K, elle-mftme reliee ft la batterfe B 
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du v^hictde. 

On a ainsi ddcrft un dlsposftff de d^ection de gllssement de la courrole d*entrairriefnent d'une machine 
g6n6rati1ce 61ec!rique entralhSe per un moteur partlcuii&rement reman)uable en ce que.outra la detection 
de la rupture de la oourroie. ce disposltif permet de dieter le glissement de la courrole par rapport d la 
5 poulle tfentratnement du nnoteur et de raltemateurou machine 96n6ratrice aedrique, ce disposltif permet- 
fant en celd de pr6ven!r toute imuie pr6maturge et IncontrOlte de la courrole et done la mpture de celle^L 
Le disposIUf de detection du glissement de la courrole d*entraThement d'une machine g^nSratrice 6leo- 
trfque 6ntra1h6e par un moteur objet de rinventlon est en outre remarquable en ce que, dans les modes de 
rfelisation d6crits, le syst&me fbndionne quel que solt le rapport de transmission entre le moteur et ralter- 
10 nateur. 

Dans le cas du mode de realisation analoglque tel que reprdsentd en f^ure 2, un r6glage Initial en fono- 
tkm du type de moteur eonsid6r6 est t>ien entendu ndceasaire sdlon la plage de vltasse de fbnctionnement 
envisag6e. 

Au contra^, dans le cas du nK>de de realisation numdrique tel que reprdsentd en figure 3, aucun 
IS r§glage rf est n6cessaire puisque le temps de d6oomptage des Impulsions de phase altsmataur est modul6 
directement en fbnction de la vltesse d'entratnemeht de celui-cl. 



Revendlcatfons 

20 

1 . Disposltif de detection du glissement de fa courrc^e d'entraihement (1) d'une n^chine (2) g6n6ratrioe 
eiedrique entrath6e par un moteur (3); comprenant des moyens (4) de detection et de mesure de la vEesse 
Instantanee de rotation du moteur. des moyens (5) de detection et de mesure de la vltesse Instantanee de 
rotation de la machine generatrtoe, des rrwyens (6) de comparalson des vitesses de rotation moteur et de 

25 rotation machine generatrice parrapport ji une valeurde reference (VreO. etdes moyens (7) de slgnallsation 
de glissement sur oomparalson, positive, desdites vBesses par rapport d oette valeur de reference, carao- 
terise en ce que ladite machine generatrice eiectrique (2) etant oonstftu6e parun altemateur. lesdits moyens 
(5} de detection et de mesure de la Vitesse Instantanee de rotation de celui-ci comprennent, directement 
oonnecte e une pase de raltemateur, un circuit (50) de conversion frequence tension deiivrant une tension 

30 continue representative de la Vitesse de l-altemateur, et en ce que iedit moteur (3) etant constitue par un 
moteur d combustion interne, lesdHs moyens (4) de detection et de mesure de la vttesse in^antan6e de 
lofatibn de oelid^ comprennent, dllrectement oonnecte aux drcuitB d'allumage ou de detection vltesse du 
moteur, un drcuit (40) de conversion firequen<»-tendon, lee moyens (6) de comparalson des vitesses de 
rotation mc^ur et de rotation machine generatrice comprenant : 

35 - des circuits scmunateurs (81 . 82) penmettant d'engendrar des signaux sommes des signaux deiwrds 
par les circurts de conversion finequence tension (40, SO) et d'une tension reyvesentative de la valeur 
de reference (Vref), 

- dee circuits oomparateurs (63, 84) dont les homes positives regolvent respectivement la valeur de 
refermce et la sortie d'un circuit sommateur (62) et dont les homes negatives re^oh/entie signal deiivre 
40 par I'autre circuit sonmiateur (61) respectiventen t 

2. Di^>osltif selon la revendlcation 1, caracterise en ce que lesdites moyens de signalisatfon de glis- 
sement comportent un transistor de commutation (70) charge par une lampe t6moln (71), ledit transi^or 
(70) etant commande par les sorties des circuits comparateurs branchees en paraDeie par rintenn6dlaira 
d'une diode (72, 73). 

45 3. Dispositif de detection du glissement de la oounrole d'entralhement (1) d'une machine (2) generatrice 
eiectrique entrslhee par un moteur (3), comprenant des moyens (4) de detection et de mesure de la vftesse 
Instantanee de rotation du moteur. des moyens (5) de detection et de mesure de la vltesse bistantanee de 
rotation de la machine generatrice, des moyens (^ de comparalson des vitesses de rotation moteur et de 
rotation machine generatrice par rapport ^ une valeurde reference (VreQ, etdes moyens (7) de slgnalisation 

so da glissement sur comparalson, positive, desdites vitesses par rapport k cette valeur de reference, carao- 
tSrise en ce que ladite ma chine generatrice eiectri(|ue (2) etant constituee par un altemateur. lesdits 
moyens (5) de detectbn et de mesure de la vitesse Instantanee de rotation de celul-d comprennent, direo- 
tament connecte d une phase de raltemateur, un circuit (50) de oonver^on frequence tension deiivrant une 
tenston continue representative de la vOasse de raltemateur, et en ce que iedit moteur (3) etant constitue 

6S par un moteur k combustkui interne, lesdits moyens (4) de detection et de mesure de la vitesse Instantanee 
de rotation de oeluM conv>rennent, directentent connecte aux drouits d'alUimage ou de detection vitesse 
du moteur, un cirouft (40) de conversion frequence-tension, les moyens (6) de comparalson des vitesses 
de rotation nx^teur et de rotation machine generatrice comprenant : 
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- des premiefs moyens comparateuiB (610) recevant tm signal reprteentatif de la Vitesse altemateur, 
et une valeur de rdfSrence (Vref3} 

- des moyens (630) de tempoiisation h Hnitiallsation recevant le signal ddltvrd paries premiers moyens 
oomparafBurs (610), et pennettant de d^ivrer un sfgnsJ de d^venouillage de commande pour une 
valeur (f amplitude du signaf reprfisentative de la vitesse aftemateursup^deure ft la valeur de rdf^rence 
(VirBf3) el des incursions calibrSes reprSsentaflves de la vftesse de rotation machine gdndratrice, 

- des deuxidmes m(^ens comparateurs (620) recevant un signal reprdsentatif de la vitesse moteur et 
une valeur de rdfdrence (Vref4), 

" une ports NON-ET (640) recevant air une premidre entrteie signal <16\hn6 paries deuxidmes moyens 
comparateurs et sur une dewddme entrte le signal de ddverrouQIage engendrd par lesdits nv>yens de 
tamportsalion. et d6Iivrent des impulsions calibrdes representatives de la vitesse moteur, 

- des moyens (650) compteurs-ddcomptBure et des moyens dteodeure (660) permettant d'engendrer 
un signal logique de presence glissement oourroie (1), 

- des moyens (670) de commande affichage ddfaut recevant ledit s^nal logique de presence glisse- 
ment, et d6livrant un signal de commande d^afTichage prince glissement 

4. Dispositif selon la rsvendication 3, caract6ris6 eh ce que lesdits nmyens (630) de tempnlsation 
compofftent connectds en cascade : 

- un oompteur de temporisatlon (6300), une ports ET (6301) et un ^rcuit monostable (6302)* 

- une porte NON-ET (6303) dont une prenddre entrte est connec^e en sortie du monostable (6302) 
et dont une dewddme entr6e est oonnect6e en sortie des premiere moyens comparataure (610) et d^t- 
vrent lesdites impulsions cal1br6es representatives de la vftesse da I'altematBur ou machine g^ndra- 
trice. 

5 . Dispositif selon la revendication 3, caract^risd en oe que lesdits moyens de comptage-d^mptage 
(650) sent oonstitu6s par : 

- un premier oompteur (6500) et une m6moire d circuit NON-ET (6501) recevant les Impulsions repre- 
sentatives de la Vitesse moteur ^ permettant d'engendrer un signed d'autorlsation de oomptage, 

- un oompteur dlnltialisation (6502) recevant d'une part ledit signal d'autorisation de comptage et 
d'autre part lea in^ulsions representatives de la vitesse de rotation machiiie generatrlce, 

- un dScompteur (6503) recevant en liaison paredieie un signal representatif de T^tat de oomptage du 
oompteur dinitlalisation (6502). 

6 . EKspositif selon la revendicalion 3, caracterisd en ce que le dScodeur (660) est oonstitu6 par un dSoo- 
deur NON-ET recevant en liaison paralieie un signal reprSsentatif de f^tat de d6comptage du d6oompteur 
(6503) et penmettant d'engendrer ledit signal logique de presence gnssement courroie pour des vaieure 
remarquables de I'^tat de d6comptage du d^compteur (6503). 

7 . Dispositif selon la revendication 3, caracteris6 en ce quli com porte en outre des moyens de syn- 
chronisation ou s^quenceure (680) ccxnprenant un compteur de synchronisation (6600) dSlivrant en sortie 
des 6tats iogiques de rdfdrence (QA,QB,QC) et des portes loglques (6801), (6802). 

8. DIsposltir selon la revendication 3, caracteris6 en ce que les moyens (670) de commande affichage 
ddfaut assurent un comptage d*un nombre determine d*bnpulslon8 de sequencement deilvr6es par le 
oompteur de synchronisation (6800) afin d'engendrer, pour un nombre oorrespondant desdftes Impulsions, 
ledit ^nal de commande d'africhage presence glissement 
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